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PROCEDE ET DISPOSITIF DE GESTION D'UN CIRCUIT ELECTRONIQUE. 

tL'Invention propose un proc£de de aestlon d'un circuit 
tronique du type comprenant une memoire (EEPROM) 
pour le stockage d'informations confidentielles, proc6d6 
comprenant le masquage des variations du courant eiectri- 
que (I) consomm6 par le circuit electronique, pendant une 
fraction du temps seulement (t r tj), et en tout 6tat de cause 
pendant la ou les portions du temps pendant lesquelles est 
ex^cutee, entre autres, une instruction portant sur des don- 
n6es confidentielles, notamment une instruction de lecture 
dans la memoire (EEPROM). 
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PROCEDE ET DISPOSITIF DE GESTION D § UN CIRCUIT ELECTRONI QUE 

La pr6sente invention concerne un proofed^ et un dispositif 
de gestion d f un circuit electronique , notamment un 
microcontroleur, du type comprenant une m6moire pour le 
stockage permanent d 1 informations conf identielles . 
5 A la figure 1 on a repr6sent6 le schema de 1 1 architecture 

interne d f un tel circuit electronique. Une unitfe centrale de 
traitement CPU ("Central Processing Unit" , en anglais) ^change 
des informations avec des organes p6riph6riques internes par 
1 • interm6diaire d'un bus de donnfees DB. Ces organes 

10 p6riph6riques comprennent une premiere mfemoire non volatile 
ROM pour le stockage permanent d'un programme de gestion , qui 
est une mfemoire h lecture seule ("Read-Only-Memory" , en 
anglais) . lis comprennent 6galement une seconde mfemoire non 
volatile EEPROM pour le stockage permanent d' informations 

15 conf identielles, qui est une m^moire 61ectriquement 
programmable et eff arable a lecture seule ( "Electricaly 
Erasable and Programmable Read-Only-Memory", en anglais). lis 
comprennent en outre une m§moire volatile RAM pour le stockage 
temporaire d • informations li6es au f onctionnement du circuit, 

2 0 qui est une m^moire a accfes aleatoire ("Random Access Memory", 
en anglais). En gfinferal, ils comprennent encore au moins un 
registre Reg pour le stockage d'une information binaire. 

L' invention s' applique notamment a un microcontr61eur de 
carte a puce. Les informations conf identielles stock6es dans 

2 5 la m£moire EEPROM sont par exemple un code personnel connu de 

1 'utilisateur seulement. Ce code personnel doit §tre fourni 
par 1 'utilisateur pour utiliser un appareil tel qu'un 
distributeur de billets, un decodeur pour television a p6age, 
un telephone portatif de type GSM, etc..., en combinaison avec 

3 0 la carte a puce. 

La carte a puce est classiquement inser€e dans un lecteur 
de carte a puce de 1 9 appareil. La carte a puce comporte des 
pastilles de contact coop§rant avec des bornes correspondantes 
du lecteur pour 1 • echange d 1 informations entre la carte et le 
35 lecteur, et pour 1 1 alimentation electrique de la carte & puce 
a l'aide d'une source d ' alimentation electrique du lecteur. 
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I^appareil comporte un clavier ou dispositif analogue sur 
lequel 1 1 utilisateur saisit son code personnel. Le code 
personnel saisi par 1 1 utilisateur est transmis au 
inicrocontraieur de la carte S puce qui comporte des moyens 
pour le comparer au code personnel stock6 dans la memoire 
EEPROM. En cas d'egalite, 1 1 acc&s au service delivrfe par 
l'appareil est permis a 1 •utilisateur. 

Une tentative de fraude classique consiste S utiliser une 
carte a puce voiee dans un lecteur de carte a puce pirate, 
comprenant des moyens pour observer les donnfees plac6es sur le 
bus de donnees DB. II est alors theoriquement possible de 
relever sur le bus de donn6es DB les donnees conf identielles 
correspondant au code personnel de 1 1 utilisateur lorsque ces 
donnfees sont lues dans la memoire EEPROM et sont placfees sur 
le bus de donnees DB. La seule difficulty consiste pour le 
fraudeur a savoir a quel moment precis ces donnees sont 
prfesentes sur le bus de donnees DB, afin de les identifier 
dans le flot de donn6es qui transitent sur ce bus lors du 
fonctionnement du circuit 61ectronique. 

Or, on a remarqu6 que le courant electrique consomme par le 
circuit eiectronique en cours de fonctionnement n'est pas 
constant mais presente des variations en fonction, notamment, 
des operations de lecture effectufees dans les differentes 
memoires du circuit eiectronique. En effet, les cellules 
memoires des differentes mdmoires presentent une impedance 
qui, dans une certaines mesure, depend de l'etat programme ou 
efface de la cellule, mais qui, dans une plus large mesure, 
est diffferente d'un type de memoire d 1' autre. 

A la figure 2, une courbe 21 represente ainsi les 
variations en fonction du temps du courant Electrique I 
consomme par le microcontroleur en fonctionnement. Ce courant 
peut prendre differentes valeurs croissantes I (Reg), I (ROM), 
I (RAM), I(EEPROM) pour des operations de lecture, 
respect ivement dans le registre Reg, la memoire ROM, la 
memoire RAM ou la memoire EEPROM. Par consequent il suffit au 
fraudeur d 1 observer la valeur instantan6e du courant 
electrique consomme par le microcontroleur (en disposant un 
moyen adapte, tel qu f un amp^remdtre en s6rie entre une borne 
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d' alimentation du lecteur pr6vue pour 1 • alimentation 
eiectrique de la carte a puce et la pastille de contact 
correspondante de celle-ci) et de relever les donnSes 
pr&sentes sur le bus de donn6es DB au moment oCl ce courant 
5 prfesente la valeur I(EEPROM), pour connaitre les donn^es 
conf identielles lues dans la memoire EEPROM. 

Afin d'empecher ce type de fraude, on a d6jS propose des 
moyens pour masquer les variations du courant consomme par le 
circuit electronique en cours de fonctionnement, qui agissent 

10 pour faire en sorte que le courant consomme par le circuit 
electronique en f onctionnement ait en permanence une m§me 
valeur Iconst. Celle-ci est super ieure h la plus grande valeur 
du courant normalement consomme par le circuit electronique en 
f onctionnement . Un exemple de tels moyens est decrit dans la 

15 demande de brevet EP-A-0 500 461, oil ils sont utilises pour 
masquer les variations du courant consomme lors d'une 
operation de lecture dans une memoire qui sont dues a l'etat 
programme ou efface des cellules de la m6moire. Ils 
comprennent par exemple une source de courant constant (da 

20 valeur Iconst) connectee en s£rie avec les cellules memoires 
entre la borne d 1 alimentation positive Vcc et la masse, ainsi 
qu 1 une resistance connectee en parallele avec les cellules 
memoire. 

A la figure 2, la courbe du courant (constant, de valeur 
25 Iconst) consomme par le circuit electronique selon cet art 
anterieur est representee par une courbe 22, qui correspond 
sensiblement & une ligne horizontale. Les faibles ondulations 
des courbes 21 et 22 correspondent a des impedances parasites 
dans le circuit electronique. 
3 0 Cette solution connue prfesente n£anmoins 1 1 inconvenient 

d'augmenter la consommation du circuit electronique de fagon 
importante. En effet le courant consomme par le circuit 
electronique en f onctionnement est en permanence egal & la 
valeur Iconst qui est sup6rieure h la valeur maximum du 
35 courant consomme en soi par le circuit electronique en 
f onctionnement . Cette consommation eievee engendre des 
problSmes lies notamment & 1' elevation de la temperature par 
effet Joule dans le circuit electronique. 
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L 1 invention vise a pallier les inconvenient prfecitfes des 
circuits eiectroniques de l»etat de la technique. 

A cet effet, 1' invention propose un procedfe de gestion d'un 
circuit electronique, par exemple du type comprenant une 
5 memoire pour le stockage d ' informations conf identielles, 
caracterise en ce qu'il comprend le masquage des variations du 
courant electrique consomme par le circuit electronique, 
pendant une fraction du temps seulexnent, et en tout etat de 
cause pendant la ou les portions du temps pendant lesquelles 
10 est executee une instruction portant sur des donnees 
conf identielles . 

Notamment, mais pas uniquement, le precede comprend le 
masquage des variations du courant consomme par le circuit 
61ectronique pendant une portion du temps pendant laquelle est 
15 ex6cut6e, entre autres, une instruction de lecture dans la 
memoire. 

L 1 invention propose 6galement un circuit electronique, 
notamment un microcontr61eur , par exemple du type comprenant 
une memoire pour le stockage d 1 informations conf identielles , 

20 qui comporte des moyens de masquage des variations du courant 
61ectrique consomme par le circuit electrique en 
fonctionnement ainsi que des moyens d' activation et de 
desactivation select ives des moyens de masquage. 

Par l'adjectif "selectives" , on entend une activation et 

25 une desactivation deiib6rees, c'est a dire provoquees 
d61iber6ment lorsqu'elles sont necessaires a l'obtention de 
l'effet technique recherche, a savoir masquer les variations 
du courant consomme par le circuit electronique lorsqu'une 
operation portant sur des donnees conf identielles est executee 

3 0 mais ne pas les masquer en permanence de manidre a ne pas 
excessivement augmenter la consommation electrique moyenne du 
circuit electronique. 

Grace a 1* invention, le courant consomme par le circuit 
electronique n'est egal a une valeur constante maximum que 

3 5 pendant une fraction du temps seulement, en sorte que la 
consommation globale du circuit electronique est reduite. 

Cependant, le masquage des variations du courant consomme 
par le circuit electronique est effectif pendant les portions 
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du temps oil, notamment, des instructions de lecture de donnfees 
conf identielles sont effectufees, en sorte qu'il est trfes 
difficile voire impossible de detecter le moment exact oil ces 
donn6es sont pr6sentes sur le bus de donnSes DB. 
5 D'autres caracteristiques et avantages de 1 1 invention 

apparaitront encore Sl la lecture de la description qui va 
suivre. Celle-ci est purement illustrative et doit etre lue en 
regard des dessins annexes sur lesquels on a repr6sente : 

- a la figure 1, d6j& analysfee, le schema de 1 1 architecture 
10 interne d'un circuit electronique selon l'art anterieur ; 

- a la figure 2, 6galement dej& analysee : des courbes du 
courant consommfe par le circuit electronique en 
f onctionnement , respectivement sans masquage des variations 
et avec masquage des variations selon l'art anterieur ; 

15 - a la figure 3, le schema de 1 1 architecture interne d'un 

circuit electronique selon 1' invention ; 

- a la figure 4 : le schema de moyen de masquage selon 
1 1 invention ; 

- & la figure 5 : 1 1 organigramme d'une sequence 
2 0 d f instructions d'un programme de gestion d f un circuit 

Electronique selon l f invention ; 

- h la figure 6 : des courbes du courant consomme par le 
circuit electronique en f onctionnement , respectivement sans 
masquage des variations et avec masquage des variations 

2 5 selon l 1 invent ion. 

A la figure 3, sur laquelle les m£mes Elements qu 1 £ la 
figure 1 portent les m§mes references, on a represents un 
circuit Electronique selon 1" invention. II comporte une unite 
centrale de traitement CPU, une premiere memoire non volatile 

30 ROM (qui est une memoire & lecture seule) pour le stockage 
permanent d'un programme de gestion executable par 1' unite 
centrale de traitement CPU et une seconde memoire non volatile 
EEPROM (qui est une memoire eiectriquement programmable et 
effa?able a lecture seule) pour le stockage permanent 

35 d ' informations conf identielles . II comporte en outre une 
memoire volatile RAM (qui est une memoire h acc£s aieatoire) 
pour le stockage temporaire d 1 informations liees au 
f onctionnement du circuit. En outre, ils comprennent encore au 
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moins un registre Reg pour le stockage d f une information 
binaire. 

Selon 1' invention, le circuit electronique comporte en 
outre un tel registre, portant la reference 10 , qui a une 
5 fonction particulidre selon 1' invention. En fonction de l*etat 
de ce registre, les moyens de masquage des variations du 
courant consomm6 par les mfemoires ROM, RAM et/ou EEPROM sont 
activfes ou desactivfes. Dit autrement, il est stocks dans le 
registre 10 une valeur logique determinfee ou la valeur logique 
10 compl€mentaire, pour respectivement activer ou d£sactiver les 
moyens de masquage du courant consommfe par le circuit 
felectronique. 

Des moyens de masquage sont reprfesentfes 3 la figure 4, en 
ce qui concerne la m6moire EEPROM • Ces moyens de masquage 

15 comprennent schematiquement une source de courant IC1 
connects en sferie avec la m6moire EEPROM par 1 • intermfediaire 
d'un interrupteur SW, entre un noeud d 1 alimentation positive 
recevant un potentiel d 1 alimentation positif Vcc d'une part et 
la masse d 1 autre part. On note A le noeud entre 1 • interrupteur 

20 SW et la mfemoire EEPROM. Une resistance Rl est connectee en 
parallele sur les homes de la m£moire EEPROM (entre le noeud 
A et la masse) . 

Dans un premier etat de 1 • interrupteur SW, correspondant a 
l f activation des moyens de masquage, le noeud A est relife a la 

25 borne negative de la source de courant Id, en sorte que le 
courant Jl delivrfe par la source IC1 s'ecoule a travers la 
m£moire EEPROM sous forme d'un courant 13 d'une part, et/ou a 
travers la resistance Rl sous forme d'un courant II d 1 autre 
part. En tout etat de cause, la somme 11+13 des courants II et 

3 0 13 est constante et est egale au courant Jl, mfeme lorsqu'une 
operation de lecture dans la m6moire EEPROM est effectufee. 

Comme on l'aura compris, la valeur de Rl doit etre comprise 
entre la valeur minimum et la valeur maximum de 1 • impedance de 
la m€moire EEPROM, afin de jouer un r61e de compensation des 

3 5 variations du courant 13 au cours du f onctionnement du 
microcontrdleur . Bien entendu, la valeur de Jl doit etre 
supferieure a la valeur maximum du courant 13 au cours du 
fonctionnement du microcontrdleur (cette valeur maximum est 
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atteinte lors d'une operation effective dans la memoire 
EEPROM) • Dans un cas limite, le courant II peut eventuellement 
etre nul. 

Dans un second etat de 1 1 interrupteur SW, correspondant a 
5 la deactivation des moyens de masquage, le noeud A est 
connecte directement a la broche recevant le potentiel 
d 1 alimentation Vcc, en sorte que la source IC1 ne dfebite aucun 
courant dans la m6moire EEPROM ni dans la resistance Rl (cette 
source est eteinte) • Un courant 13 et/ou un courant II 

10 s'ecoulent respectivement a travers la memoire EEPROM et/ou la 
resistance Rl directement depuis la borne d ■ alimentation 
delivrant le potentiel Vcc. Leurs valeurs, eventuellement tr£s 
faibles, sont fonction de 1' impedance de la m6moire EEPROM par 
rapport & Rl. La somme 11+13 des courants II et 13 n'est pas 

15 constante. Notamment, elle varie lorsqu'une operation de 
lecture dans la memoire EEPROM est effectu§e. Elle peut etre 
trfes faible, notamment lorsque aucune operation n'est effectue 
dans la memoire EEPROM. En tout etat de cause, elle est 
inf6rieure a la valeur du courant Jl du premier cas ci-dessus, 

2 0 en sorte qu'il est obtenu une economie du courant consomme par 

la microcontrdleur . 

La structure des moyens de masquage repr£sentes 4 la figure 
3 est purement schematique. De tels moyens peuvent etre 
realises concretement de toute manifere appropriee, notamment a 
25 l'aide d'une circuiterie h base de transistors, par exemple 
des transistors MOS. 

De retour a la figure 3, on comprend que chaque memoire du 
microcontr61eur, en l 1 occurrence les mfemoires RAM, ROM et 
EEPROM, sont dotees de moyens de masquage tels que presentes S 

3 0 la figure 4. L'etat de 1 1 interrupteur SW de ces moyens de 

marquage est commande par la valeur logique memorisee par le 
registre 10. Dit autrement, 1' activation ou la desactivation 
des moyens de masquage des memoires du microcontr61eur est 
fonction de 1 9 etat du registre 10. On va maintenant decrire la 
35 faq:on dont cet etat est modifie afin d'activer ou de 
desactiver les moyens de masquage. 

A la figure 5 on a represente une sequence d • instructions 
d'un programme de gestion du microcontr61eur , qui est stocke 
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dans la memoire ROM. Ce programme est €crit en fonction de 
1 'application du microcontr61eur et est stock£ dans la memoire 
ROM. De mani&re connue en soi, les instructions contenues dans 
ce programme sont exfecutees sequent iellement lors du 
5 fonctionnement du microcontr61eur . 

Entre une instruction de debut de programme START et une 
instruction de fin de programme END, le programme comprend une 

sequence d 1 instructions Inst x , , Inst n . Parmi ces 

instructions une instruction particulifere, Insti, a pour effet 

10 d'inscrire une valeur logique particuli&re dans le registre 
10 , par exemple la valeur logique 1, en sorte que 
1 • interrupteur SW est mis dans le premier 6tat pr6citfe. Une 
autre instruction Instj subs^quente a 1 • instruction Insti dans 
la sequence, a pour fonction d'inscrire la valeur logique 

15 complfementaire dans le registre 10, a savoir par exemple la 
valeur logique 0, en sorte que 1 • interrupteur SW est mis dans 
le second etat pr6cite. 

Comroe on 1 ' aura compris, ces deux instructions Insti et 

Instj sont ins6r6es dans la sequence d ' instructions du 

2 0 programme de gestion de manifere a encadrer, entre autres, une 
instruction de lecture dans la m€moire EEPROM . De cette fa<?on 
les donnfees conf identielles lues dans la m6moire EEPROM 
transitent sur le bus de donnfees DB alors que les moyens de 
masquage J1,SW,R1 des m6moires sont activ6s. 

2 5 II va sans dire que les moyens de masquage sont actives par 

1 ' instruction Insti suffisamment tot avant 1 1 instruction de 
lecture, et sont desactivSs par 1 ' instruction Instj 
suffisamment longtemps aprfes ladite instruction de lecture, 
pour que le masquage des variations du courant consommfi par le 

30 circuit 61ectronique soit efficace. Dit autrement, le proc6de 
selon 1' invention comprend le masquage des variations du 
courant consommfe par le circuit electronique pendant une 
portion du temps pendant laquelle, entre autres, une 
instruction de lecture dans la memoire EEPROM est exficutee. 

35 Mais le masquage doit etre suffisamment long pour que 
1' opferation de lecture dans la memoire EEPROM ne soit pas 
facilement decelable. II est Evident que si les moyens de 
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masquage n'6taient activ6s que pendant 1' operation de lecture, 
l'effet de masquage recherche ne serait pas obtenu. 

A l f inverse, la portion du temps pendant laquelle les 
moyens de masquage sont actives, i.e., la portion du temps 
5 entre les instructions Insti et Instj, est suffisamment courte 

pour que soit substant ielle l'6conomie de courant consommfe par 
le circuit 61ectronique par rapport 4 1 • utilisation de moyens 
de masquage permanents conform^ment & l'art ant£rieur. 

C'est pourquoi, on dit que l 1 activation et la deactivation 

10 des moyens de masquage des variations du courant consommfe par 
le circuit 61ectronique sont s61ectives. 

A la figure 6, qui est & comparer a la figure 2, une courbe 
61 reprfesente, en fonction du temps, le courant felectrique I 
consonant par le circuit 61ectronique en f onctionnement selon 

15 le principe de l 1 invention. Les moyens de masquage des 
m^moires du microcontr61eur sont activfes & un instant t^ et 

sont desactivfes a un instant ulterieur tj respectivement par 

1' execution de 1 1 instruction Inst-^ et par l 1 execution de 

1 1 instruction Instj . 

2 0 Dans la portion du temps comprise entre ces deux instants 

ti et t j , le courant consomm€ par le circuit Glectronigue est 

constant et vaut Iconst. Notamment, il ne varie pas en 
fonction des operations de lecture effectu£es dans les 
m6moires ROM, RAM et/ou EEPROM. De cette manifere un fraudeur 

2 5 ne parvient pas a savoir & quel moment precis les donn^es 
pr^sentes sur le bus de donnees du microcontroleur 
correspondent au code personnel de la carte S puce. Une courbe 
62, en traits discontinus, montre ce que serait 1' allure du 
courant consomm£ par le microcontroleur entre les instants t^ 

30 et tj sans I'activation des moyens de masquage selon 
1 1 invention. 

Dans l'exemple, la valeur Iconst correspond sensiblement a 
la somme des courants Jl des moyens de masquage des m£moires 
ROM, RAM et EEPROM activfes simultan£ment entre les instants ti 

35 et t j . On notera que les courants Jl n'ont pas forcfement la 

mfime valeur pour chacune des m^moires ROM, RAM et EEPROM. En 
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outre, il n'est pas indispensable que des moyens de masquage 
soient pr6vus pour chacune des m^moires du microcontrdleur . 

Dans un autre mode de realisation, des moyens de masquage 
peuvent §tre dispose ailleurs que dans les m6moires. Par 
5 exemple, on peut pr6voir des moyens de masquage uniques, 
disposes directement a proximity de la pastille de contact 
pr6vue pour 1 1 alimentation 61ectrique de la carte a puce. 
N6anmoins, des moyens de masquage uniques disposes de cette 
manidre sont plus faciles & dfejouer par un fraudeur. 

10 L' invention a et6 decrite ci-dessus en ce qui concerne le 

masquage des variations du courant consomm6 par le circuit 
61ectronique lors de 1' execution, entre autres, d'une 
instruction de lecture dans une m6moire de stockage 
d' informations conf identielles . Mais, bien entendu, elle ne se 

15 limite pas & ce cas. Au contraire, elle s' applique au masquage 
de des variations du courant consommfe par le circuit 
electronique lors de 1' execution, entre autres, de toute 
instruction portant sur des donnfees conf identielles . 
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REVENDI CATIONS 

1. Procfede de gestion d'un circuit Electronique, 
caractferisfe en ce qu'il comprend la mise en oeuvre de moyens 
de masquage des variations du courant Electrique (I) consommE 

5 par le circuit Electronique en f onctionnement , le procEdE 
comprenant les etapes : a) d f activation selective des moyens 
de inasquage et b) de dEsactivation selective des moyens de 
masquage, l^ntervalle entre l 1 activation et la dEsactivation 
des moyens de masquage occupant une fraction (ti-tj) seulement 
10 du temps de gestion, cette fraction couvrant en tout Etat de 
cause la ou les portions du temps pendant lesquelles est 
exEcutEe une instruction portant sur des donnEes 
conf identielles . 

2. ProcEdE selon la revendication 1, caracterisE en ce 
15 qu r il comprend le masquage des variations du courant consommE 

par le circuit electronique pendant une portion du temps 
pendant laquelle est exEcutee, entre autres, une instruction 
de lecture dans une mEmoire (EEPROM) pour le stockage de 
donnfees conf identielles . 

20 3. ProcEdE selon la revendication 1 ou selon la 

revendication 2, caractErisE en ce que les moyens de masquage 
des variations du courant (I) consommE par le circuit 
electrique en f onctionnement sont actives par une premifere 
instruction (Insti) et sont dEsactivEs par une seconde 

2 5 instruction (Instj) subsEquente d f un programme de gestion du 

circuit electronique, ces instructions encadrant une 
instruction portant sur des donnEes conf identielles . 

4, ProcEdE selon la revendication 3, caractErisE en ce que 
la premiere instruction (Insti) et la seconde instruction 

30 (Instj) provoquent respect ivement l'ecriture d 1 une valeur 

logique determinee et l'ecriture de la valeur logique 
complEmentaire dans un registre (10) du circuit electronique . 

5. Circuit Electronique, notamment un microcontr&leur , du 
type comprenant une mEmoire pour le stockage d ' informations 

35 conf identielles, caracterisfe en ce qu'il comporte des moyens 
de masquage des variations du courant electrique consommE par 
le circuit electrique en f onctionnement ainsi que des moyens 
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d' activation et de deactivation selectives des moyens de 
masquage. 

6. Circuit electronique selon la revendication 5, 
5 caracterisfe en ce qu'il comprend un registre (10) dans lequel 

est inscrite une valeur logique determinfee ou la valeur 
logique complementaire, pour respectivement activer ou 
d6sactiver les moyens de masquage du courant consomm6 par le 
circuit 61ectronique. 

10 

7. Circuit electronique selon la revendication 6, 
caracterisfe en ce qu'il comporte une unit6 centrale de 
traitement (CPU) , une premiere mfemoire non volatile (ROM) pour 
le stockage permanent d'un programme de gestion executable par 

15 l'unite centrale de traitement (CPU) et une seconde m6moire 
non volatile (EEPROM) pour le stockage permanent 
d ■ informations conf identielles. 

8. Circuit electronique selon la revendication 7, 
2 0 caracterisS en ce que le programme de gestion comporte une 

premifere instruction (InstjJ et une seconde instruction 
(Instj) pour provoquer respectivement l f 6criture d'une valeur 
logique d6termin6e et l'6criture de la valeur logique 
complementaire dans le registre (10), cette premiere et cette 
25 seconde instructions encadrant dans la sequence d 1 instructions 
du programme de gestion une instruction portant sur des 
donn^es conf identielles , notamment une instruction de lecture 
dans la seconde m6moire non volatile (EEPROM) . 

30 
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